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BIOGASANLZG IND I ENERGISYSTEMET

Energiscenarierne Biogasanlaeg er Kommunen har afggrende

falder sammen, hvis symbioseanlaeg, 7 betydning for, om der kan
gyllen ikke bliver der kan bidrage til etableres et biogasanlaeg.
udnyttet og anvendt at konvertere el til

til enerei. gas

Vi har i forvejen
biogasanlaeg
ved byernes
renseanlaeg

Det lugter
Biogas er grundpille i et ikke mere
fremtidigt energisystem ... hgjst af

- den kan bruges til penge.
Storbyer er udkantsomrader i mange formal:

forhold til energiressourcer- e E| N
ne i landdistrikterne! varme,

transport,
industri

0SV.
Der er lokale

arbejdspladser i
skidtet

Udover energiressourcen,
kan biogas veere en del af
lgsningen pa miljgproble-
mer med udvaskning af nae- Biogas kan bidrage
ringsstoffer til vandmiljget til at reducere ud-
ledning af drivhus-
gasser vaesentligt

Landbruget bliver
storleverandgr af
energi til byerne

Gasselskaber
har lugtet
lunten

ETENERGISK NORDJYLLAND 5



1. Oversigt over kommunale overvejelser

Kommunale overvejelser

Politisk rolle

Myndighedsrolle

Faciliterende rolle

3 Biogas-perspektiver

Fremme biogas og skabe lokale
jobs, reducere naeringsstofudvask-
ning, energibetaling lokalt, bygge
bro ml. land og by.

En indgang til sagsbehandling for
biogasanlaeg.

Synligger proces med tidslinje.
Estimer klima og miljg gevinst.

Klarlaeg interessenternes mal.
Alle skal kende tidsperspektivet i
biogas-implementering.

3.2 biomasse grundlag

Arbejd for, at biogas dannes pa
gylle, restafgrader, restprodukter
og affald.

Vurder hvilke biomasser, der kan
komme i spil lokalt.

Taenke biogasplanlaegning i helhed
over kommunegraenser

Afsgg alle potentielle biomassekil-
der, ogsa de alternative.

3.4 Centralt og decentralt biogas-
anleg

Afvej mulighederne for centrale og
decentrale anlzaeg.

Udpeg arealer og beregn samlede
lokale biogaspotentialer.

Tag kontakt til aktererne og ind-
drag dem i den videre proces.

3.5 Afseetning af gas

Udnyt varmen fra biogas. Gas har
den sterste energilager-kapacitet.

Samarbejd med gasselskaber-
nes transmissionsafdeling, der er
non-profit og eksperter i opgrade-
ring af gas.

Tag kontakt til gas-aftager og vaer
fleksibel med hensyn til fremtidig
opgradering.

4 Implementering

Hold fast i politiske beslutninger
om biogasprojekter. Det er afge-
rende for biogasprojekter.

Lav en tidslinje for implemente-
ring.

Tag kontakt til interessenterne og
skab feelles mal.

4.1 Styregruppen

Tag beslutninger i en styregruppe,

Supporter styregruppen med data

Fokus pa strategiudmentning med

gas uden politisk engagement!

anlaeg og biomasser.

der skal forankres i byradet og om- | for implementering af biogas. tilherende malbare handlings-
vendt. planspunkter.
5 Planlaegning Fasthold beslutninger. Ingen bio- | Udpeg egnede arealer til biogas- | Arranger borgermgder, der er

indgange til kommunikation med
kommunen.

6 Politikkernes rolle

Afggrende beslutningstagere.

Informer politikerne og laeg emner
op til dreftelse.

Arranger besigtigelser, busture for
politikere.

7 Kommunale ressourcer

Overvej om kommunen vil investe-
re i biogasanlaeg, der leverer var-
me i et lokalt geografisk omrade
og efter hvile-i-sig-selv princippet.

Opbyg viden, lav foranalyser og
planer. Udpeg en koordinator, der
kan facilitere proces med planlaeg-
ning - smidig sagsbehandling med
fremdrift.

Opret folgegrupper, arranger
busture til biogasanlaeg, serg for
vidensdeling, visualiseringer, for-
analyser mv.

8 Proces-beskrivelse

Folg processen med etablering af
biogasanleaeg teet.

Sikre, at processen forlgbet sa smi-
dig og fleksibel som muligt

Faciliter processen pa et uvildigt
grundlag.

9 Borger-inddragelse

Skal sikre, at interessenter bliver
hert og inddraget.

Sikre rettidig, fair behandling af in-
teressenter.

Afhold workshops, nedseet folge-
gruppe med interessenter, fglg op
med viden, visualiseringer mv.

10 Landbruget

Afgasset gylle bidrager til reduce-
ret udvaskning.

Udmeld rammerne for udspred-
ningsareal, sa det ikke bliver en
bremseklods for biogasudbyg-
ningen.

Inddrag landbruget for at skabe
ejerskab til sikre prima biomasse,
der er ngglen til en succesfuld bio-
gasproduktion.

11 @konomi

Find de rigtige gkonomiske part-
nere, der kan realisere byradets
og styregruppens mal for biogas-
udbygning.

Vurder mulighederne for at afsaet-
te overskudsvarme lokalt.

Sammenkaed centrale og decen-
trale biogasanleeg med aftagerne
og de finansierende interessenter.
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2. Baggrund

Biomasse og biogas er vigtige vedvarende energikilder i
fremtidens energisystem, isaer for industri og transport-
sektoren, nar fossilt energi udfases. Breendsel til trans-
port kan ikke udelukkende daekkes af el til vindmaller.
Breaendsler som biodiesel, brint og metan, der kommer
fra biomasse og biogas, bliver ngdvendige til iseer den
tunge transport. Endvidere vil industrien have brug for
biomasse og gas til procesenergi. Samtidigt er gylle en
energiravare, hvor potentialet langt fra er udnyttet. Der
er sat et nationalt mal om, at op mod 50 % af husdyrgad-
ningen bliver anvendt til biogas i 2020 (Energistyrelsen).
Kommuner skal planlaegge for biogasanlaeg og kan gen- Op mOd

nem strategisk energiplanlaegning arbejde med imple- O
menteringen af biogas i energisystemet. 0 af

ET ENERGISK NORDJYLLAND

Gennem projekt “Et Energisk Nordjylland”, der er stattet hUdergzdnlngen
af Energistyrelsen, arbejder ni kommuner og regionen . .

i Nordjylland sammen om at kortleegge det nordjyske bliver anvendt tll
energisystem. Samtidig er der fokus pa at finde poten- . .

tialer for jobskabelse igennem omstillingen til en mere blogas | 2020

baeredygtig energiforsyning, der tager udgangspunkt i, at
Nordjylland skal veere selvforsynende med vedvarende
energi. Et af temaerne, der er sat fokus pa, er ‘Biomasse
og biogas'. Formalet med temaet er at skabe grundlaget
for at etablere en miljgmaessig, skonomisk baeredygtig
og selvfinansierende biogasproduktion, der kan under-
bygge udbygningen af vedvarende energi, skabe nye
arbejdspladser og danne grundlag for, at nordjyske virk-
somheder kan profilere sig pa det danske og det interna-
tionale marked. Dette er i trad med statens malsaetning
om et Danmark, der er uafhaengigt af fossilt energi.

BIOGASDREJEBOGEN

Denne biogasdrejebog er resultatet af projektarbejdet,
hvor der er arrangeret og koordineret to biogasture med
fokus pa indsamling af relevante biogasdata, der kunne
danne grundlag for denne Biogas-drejebog. Aktiviteterne
er gennemfert som et samarbejde mellem arbejdsgrup-
pen for biomasse og biogas under “Et Energisk Nordjyl-
land” og Lars Byberg, AgroFora.

Projektet tager endvidere udgangspunkt i de allerede
udarbejdede rapporter gennem projekt "Nordjyske bio-
energimodeller”, statslige vejledninger og andre projek-
ter som ImBiom.
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3. Formal

Formalet med temaet Biomasse og biogas er defineret i
en nedsat arbejdsgruppe med reprassentanter fra Hjar-
ring, Rebild, Thisted og Mariagerfjord kommuner samt
Region Nordjylland.

Med udgangspunkt i strategisk energiplanlaegning er
formalet at fa lavet et beslutningsgrundlag, som kan give
kommunerne de bedst mulige forudsaetninger for at
fremme biogasudbygningen. Dette er gjort ved at samle
viden og dokumenter om biomasse og biogasplanlaeg-
ning, at gennemfere en raekke meder og diskussioner,
at arrangere besigtigelsesture til forskellige biogasanlaeg,
hvor der kan hentes erfaringer om succeser og udfor-
dringer.

PROJEKTFORLOB FOR BIOGAS-DREJEBOGEN

Materialet i denne biogas-drejebog kan anvendes som
guide og inspirationskilde til kommunernes planlaeg-
ningsarbejde og faciliterende rolle ved implementering
og etablering af biogasanlaeg. Det skal ikke g& i stedet for
de mange vejledninger og kogebager, der er udgivet af
Naturstyrelsen og andre, men vaere et supplement dertil
med omdrejningspunkt i kommunernes roller i biogas-
udbygning.

Biogas-drejebogen tager blandt andet udgangspunkt
i erfaringerne fra biogasture til en raekke biogasanlzeg,
investorer og kommuner, oplaeg fra driftsansvarlige og
erfaringer i Hjgrring og Mariagerfjord Kommune, fra an-
dre kommuner og projekter. Drejebogen beskriver de
kommunale aktiviteter, der skal skabe grundlag for, at
biogasprojekterne kan overga til modningsfasen.

Projektforlgbet for arbejdet med drejebogen i 2014 og 2015 har veeret som falger.

Opstartsmade 20. oktober
Biogastour | 26. november
Styregruppemgde 18. december
Styregruppemgde 30. januar
Biogastour I 5. februar
Drejebog made 9. april
Drejebog samling til udsendelse 29. april
Made 5.maj kl. 13
Drejebog feerdig' til udsendelse 26. maj

Made 1.junikl. 13
Endelig udgave af drejebog 15. juni

Opseetning, korrektur og tryk

STYREGRUPPEN

august-september 2015.

Koordinering og udarbejdelse af biogas-drejebogen er
sket i arbejdsgruppen for Biogas og biomasse sammen
med AgroFora med felgende repraesentanter: Projektle-
der Thomas Jensen - Hjarring, Inger Taylor - Mariager-
fjord, Per Toppenberg - Region Nordjylland, Lene Pors
- Hjorring, Louise Krog Jensen - Hjgrring, Kasper Ene-
voldsen - Rebild, Knud Suhr - Hjerring, Knud Erik Jensen
- Mariagerfjord, Peter Brandt Larsen - Thisted, Pennie
Fogth Henriksen - Thisted og Lars Byberg - AgroFora.
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Folgende spargsmal er omdrejningspunkt for bio-
gas-drejebogen:

Hvad er drivende for opstarten af nye biogasprojek-
ter?

Hvordan kan kommunen veere igangsaetter af bio-
gasudbygningen?

Hvad er "skal"-opgaver for kommunerne i relation til
implementering af biogas?

Hvad indeholder kommunens katalysatorrolle, og
hvordan handteres den?



4. Biomasse og biogas
i Nordjylland

Udnyttelse af tilgaengelig biomasse og biogasudbygning i
Nordjylland vil veere med til at opfylde en malszetning om
gget selvforsyning, fleksibilitet, nye arbejdspladser og et
sammenhangende energisystem.

Maengderne af tilgaengelig biomasse samt udnyttelsen af
den tilgengelige biomasse er estimeret for de 11 nord-
jyske kommuner i 2010 (se Figur 1). For flere kommuner
geelder, at der er udnyttet under halvdelen af biomassen
til energiformal. Der er derfor potentiale for en starre
udnyttelsesgrad ved omstillingen til et energisystem ba-
seret pa vedvarende energi.
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Figur 1 Kortleegning af potentialer for udnyttelse af biomasse til energiformal (bla sgjler) og maengden af udnyttet biomas-

se (rede sgjler) i kommuner i Nordjylland (estimeret). Kilde:

Energisk Nordjylland, RN.
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Figur 2 Udnyttelse af biomasse i Region Nordjylland fordelt pa typer af biomasser. Kilde: Energisk Nordjylland, RN.
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Et neermere kig pa hvilke typer af biomasse, der er udnyt-
teti Nordjylland i forhold til de estimerede mangder, der
er tilgaengelige, viser, at maengden af tree stort set er ud-
nyttet (se figur 2). Maengden af halm er delvist udnyttet,
mens kun en lille del af henholdsvis husdyrg@dning samt
biobraendstof og energiafgreder er udnyttet. Derfor er
der et stort potentiale for flere biogasanlaeg.

Hvis det estimeres, at 80 % af gyllen kan udnyttes til bio-
gasformal, har alle kommuner et stort potentiale, der
endnu ikke er udnyttet (se figur 3). Hjerring, Aalborg,
Brenderslev, Thisted og Morsg har den sterste udnyttel-
se af gylle til biogas.

® Husdyrsgadning_pot

m Husdyrsgadning_udn

Figur 3 Kortleegning af potentialer for udnyttelse af husdyrgadning til biogas (bla sgjler) og maengden af udnyttet biomas-
se (rede sgjler) i kommuner i Nordjylland (estimeret). Kilde: Energisk Nordjylland, RN.
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PLACERING AF BIOGASANLAG

| NORDJYLLAND

Flere investorer i biogasanlaeg oplyser, at beliggenhed
ved motorvej og sterre vejnet, der givere kortest mulige
transporttider er afggrende for, om det er rentabelt at
etablere et biogasanleeg i et omrade. Andre faktorer er
maengden og typer af gylle. Kvaeg- og svinegylle er bedst,
undtaget er dog sakaldt 'sovand’, som er gylle fra sger
med smagrise. Deres gylle indeholder for store maeng-
der vand i forhold til tgrstof til, at det er rentabelt at
transportere det til biogasanleegget.

| Nordjylland er der i forvejen biogasanlaeg i nogle kom-
muner, og der er udpeget omrader til biogasanlaeg gen-
nem kommuneplanlaegningen. Analyser af mulige place-
ringer i forhold til husdyrtaetning, transporttid i forhold til
de lokale vejforhold og hensyntagen til planlagte biogas-
omrader, viser, at der er gode muligheder for at udnytte
store maengder husdyrgadning til biogas i Nordjylland.

{
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Figur 4 Mulige placeringer af eksempelvis 12 biogasan-
lzeg i Nordjylland, hvor der er forudsat maksimum trans-
porttid pa 20 minutter af kveeg- og svinegylle (uden gylle
fra sger med smagrise) Kilde: Energisk Nordjylland, RN

Ved placering af eksempelvis 12 nye biogasanleg har
transporttiden pa 20 min. eller 25 min. betydning for
hvor store anlaeg, der kan etableres og hvor stor en an-
del af husdyrgedningen, der bliver udnyttet til biogas (se
figur 4 og 5). | omrader med husdyrtaethed, hvor det ikke
er rentabelt at transportere husdyrgedning til de store
biogasanlaeg (se hvide omrader pa figur 4 og 5) er der
mulighed for at etablere faelles biogas gardanleeg, hvis
udnyttelsesgraden skal @ges. Analyserne viser ngdven-
digheden af, at kommuner arbejder sammen pa tveers
af kommunegranser om placering af biogasanlzaeg, hvis
husdyrgedningen skal udnyttes optimalt.

.0
Ll
L
- P T | )
Q (-
N \l
o] l\_._/’
2100 <
B 7 e
m.; A0
i
s/
26758 / a
o] 1965y

Figur 5 Mulige placeringer af eksempelvis 12 biogasan-
lzeg i Nordjylland, hvor der er forudsat maksimum trans-
porttid pa 25 minutter af kveeg- og svinegylle (uden gylle
fra sger med smagrise) Kilde: Energisk Nordjylland, RN
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BIOGAS - VARDISKABELSER

FOR SAMFUNDET

Biogasanlaeg laver ikke kun biogas. Det er symbiose-
anlaeg, der - ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv
- skaber veerdier gennem energiproduktion og lokale
arbejdspladser. Selskabsgkonomisk er biogasanlaeg en
baeredygtig forretning, hvis de drives professionelt. Mil-
jomaessigt bidrager biogasanlaeg til at muliggare en oget
udnyttelse af naeringsstoffer i gylle og derved kan ud-
vaskning af naeringsstoffer til vandmiljget reduceres.

Nedenstaende argumenter relaterer sig til implemente-
ring af et starre biogasprojekt i Ringkabing-Skjern Kom-
mune, kaldet RKSK-modellen og beskriver betydningen,
hvis 80 % af gyllen i kommunen afgasses i biogasanlzeg:

100 mio. m3 naturgas kan erstattes med biogas sva-
rende til 2 PJ.

Drivhuseffekten reduceres 22 gange pr. CH4 mole-
kyle, der afbraendes og ikke damper af gyllen.

Klimapavirkningen reduceres samlet med 190.000
tons CO, aekvivalenter.

Decentral biogasproduktion er den VE-teknologi,
der skaber flest arbejdspladser.

Ifalge Tyge Kjaer; RUC skabes der 4.588 arbejdsplad-
ser pr. 6 PJ.

Biogas i naturgasledninger giver markedsbestemte
priser og reducerer "energi-afhaengighed”.

Gyllens proces gennem et biogasanlaeg reduce-
rer udvaskningen af nzeringsstoffer og behovet for
kunstgadning og forgger hastudbyttet, da afgreder-
ne kan optage op til 25 % mere naeringsstof fra af-
gasset gylle.

Biogasanlaeg er et stort erhvervsudviklings- og eks-
portpotentiale i Danmark, Polen, Japan, Frankrig, EU

med flere, der alle har samme udfordring.

Biogas kan bidrage til udvikling og stabilisering af
landbrugserhvervet som energileverandgrer.

Biogas kan vaere brobygning mellem land og by.

12 T ENERGISK norosviiano

ARBEJDSPLADSER

Ved etablering af biogasanleeg kan der skabes lokale
arbejdspladser i bade anlaegsfasen og driftsfasen, men
ogsa som teknologiarbejdspladser pa de virksomheder,
der udvikler og salger viden, dele og teknologi til biogas-
anlaeg. | forhold til andre investeringer i energianlaeg er
biogasanlaeg en af de vedvarende energityper, der ska-
ber flest lokale arbejdspladser med omkring 3-4.500 ar-
bejdspladser, afhaengigt af om der er tale om store eller
mindre anlzaeg (se figur 6).

| anlaegsfasen skabes der flest arbejdspladser pa biogas-
anlaeg frem for andre energianleeg, men der, hvor biogas-
anlaeg skiller sig ud, er pa det store antal af arbejdsplad-
ser, der skabes i driftsfasen. Det skyldes, at biogasanlzeg
skal passes dagligt for at kare optimalt. Lokalgkonomisk
er det en fordel, fordi driftspersonalet skal veere bosat
i neerheden, hvorved arbejdspladserne er garanteret til
at vaere lokale. | modszetning hertil er de fleste arbejds-
pladser ved kraftvarme pa brzendselsdelen, hvilket kan
veere lokale, men der er sterst sandsynlighed for, at det
er nationale eller endda internationale arbejdspladser,
hvis flis importeres.




Samlet beskeeftigelse i tier1 — — — — —

Beskesft. Tier 1 Tier 2 Beskaeftigels
Teknologier Beskaeft.  ved vedlige- Beskeaeft. Samlet Teknologi ialti tier 1
Antal PJ investering. hold & drift  breendsel Beskeeft. Beskeeft. og tier 2
Biomasse Kraftvarme 370 924 2.105 3.399 494 3.893
(mindre anlzeg) - 25 PJ
Biomasse Kraftvarme 122 216 2.105 2.443 946 3.389
(sterre anlaeg - 25 PJ)
Fjernvarme og spidslasf 103 259 1.768 2.130 142 2.272
(mindre anlaag - 26 PJ)
Biogas anlzeg 810 1.915 253 2.978 1.610 4.588
(Sma anlaeg 6 PJ)
Biogas anlag 470 1.682 253 2.405 649 3.054
(Store anlaeg - 6 PJ)
Vindkraft 169 134 0 303 182 485
(havmgller - 400 MW)
Vindkraft 152 177 0 329 165 494
(landmgller - 700 MW)
Halm 31 158 337 526 55 581
(ethanol - 4 PJ)
Varmepumper 219 547 0 766 288 1.054
(mix - 8 PJ)
I alt: 2.446 6.012 6.821 15.279 4,531 19.810

Figur 6 Jobskabelse ved investering, vedligehold og drift samt braendsel pa forskellige vedvarende energianleeg. Kilde:
Tyge Kjeer, RUC.

Kommunale overvejelser om biogas i Nordjylland:
Politisk rolle: Biogas skaber lokale jobs, reducerer nzeringsstofudvaskning, holder betalingen for energi lokalt og
bygger bro mellem land og by.

Myndighedsrolle: En indgang til behandlingen af biogas. Planlaegge tveerkommunalt. Lave en tidslinje for projek-
tet, estimere klima- og miljggevinster.

Faciliterende rolle: Klarleegge hver interessents mal og sikre, at alle kender tidsperspektivet i biogasimplemen-
tering.
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5. Biomassegrundlag, de bedste ressourcer

BIOMASSEGRUNDLAG, DE BEDSTE RESSOURCER

Nuveerende og fremtidig adgang til biomasse er afggrende for gkonomien i biogas. Primzerkilderne som husdyrgadning
forventes at falde en smule frem til 2020, mens andre typer afgraeder som halm, efterafgrader, have-parkaffald og hus-

holdningsaffald forventes at stige til potentielt udnyttelse til metanproduktion (se figur 7).

1.1. Samlet opgerelse af biomassepotentialer og metanpotentiale

Tabel 1. Nuvarende og fremtidigt potentiale, tons torstof.

2012 Potentiale 2020
Gylle 1.900.000 1.800.000
Dybstroelse 1.020.000 1.00.000
Fast staldgodning 100.000 20,000
Ajle 5.000 0
Halm (komn, raps, frograes) 2.125,000-2.550.000 2.550.000-3.060.000
Efterafgroder 40.000 120.000

Maturarealer

236.000-365.000

236.000-3653.000

Groftekanter 14.000-72.000 14.000-72.000
Randzoner F0.000-140.000 70.000-140.000
Have-parkaffald 10&.000 130.000
Akvatiske biomasser 7.100 4.500

Husholdningsaffald

200.000-250.000

Mindre end i 2012

Organisk industriaffald

Torstofmangde ukendt

Torstofmangde ukendt

Energimajs 300.000"
Energiroer 225.000™
Klovergras 255.0007

Roetopensilage

130.000-220.000

222.000-370.000

" 12 % af inputtet af forventet biomasse)|

Figur 7 Biomasse til biogasanleeg i Danmark - pa kort og langt sigt. Kilde: AgroTech
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| det nordlige Jylland er fordelingen af dyreenheder i be-
setninger med mere end 75 dyr stort set ligeligt fordelt
pa kveeg og svin, med en lille overvaegt af kveeg (se figur
8). Fordelingen varierer mere i de enkelte kommuner,
hvor der i Hjarring, Jammerbugt, Leese, Mariagerfjord,
Rebild, Vesthimmerland og Viborg er flest dyreenheder i

kvaegbrug. | Brenderslev, Frederikshavn, Morsg, Thisted,
Aalborg og Randers er der flest dyreenheder pa svin. |
alle kommuner, bortset fra Leesg, er der bade kvaeg- og
svinebrug. Det er veesentligt for biogasanlaeg, fordi gyllen
forbedres, nar svine- og kvaeggylle blandes, hvorved nae-
ringsstoffer som fosfor og andre dele fordeles.

Dyreenheder beszininger m. mere end 75 dyr

Dyreenheder | besztninger m. mere

end 75 dyr

EOMMLUNE Kviag
Brandersley 13925
Frederikshawvn 6.197
Hj@rring AT.674
Jammerbugt 23305
Lemsg G435
Mariagerfjord 28.066
hlorse 10.164
Rebild 29.151
Thisted 24 663
Vesthimmerlands 47.065
Aalbaorg 24.913
Viborg 52.175
Randers B.750
Hovedtotal 306.697

Swvin
33.222
17.562
31.752
11.557

15.B48
22.854
15.655
34.213
20.058
29.586
34.372
20.142

288.901

I at
47.151
23,759
£0.425
34,862

45
44.914
33.058
45 846
58.876
67.123
54.499
86547
28.892

595,597

Figur 8 Analyse af dyreenheder (DE) i kommuner i det nordlige Jylland, Kilde: Statens Biogasrejsehold.

-y
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Potentialet for at udnytte biomasse til biogas er stort og
endnu ikke udnyttet i de fleste kommuner. Eksempelvis
er der i Mariagerfjord, Vesthimmerland og Rebild store
potentialer i udnyttelse af husdyrgedning, energiafgre-
der, halm og efterafgrader til biogas (se figur 9).

Mariagerjond

Rebild

200 And &00 804 100 1200 1400 1600
B Husdygadning B Enargiafgreder T Halm B Eferaipreder B Lawvbuindgras
Figur 12- Biogaspotentialerne fordelt pa biomassatyper.

Figur 9 Biogaspotentialet fordelt pa biomassetyper i 3 kommuner. Kilde:: PlanEnergi for Nordjyske Bioenergimodeller.

Kommunale overvejelser om biomassegrundlag:
Politisk rolle: Biogas skal dannes pa affald, biogas
skal tenkes i helhed og ikke begraenses af kommu-
negraenser.

Myndighedsrolle: Vurder hvilke biomasser der kun-
ne komme i spil lokalt.

Faciliterende rolle: Afsgg alle potentielle biomasse-
kilder, ogsa de alternative.
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6. Typer af biogasanlaeg

Biogasplaceringen og typen af biogasanlaeg er afgeren-
de for det samlede biogaspotentiale i et givet omrade.
Vealger landmaendene at afsatte deres biomasse til
afgasning pa et centralt biogasanleeg kan forretnings-
grundlaget for etablering af decentrale anlaeg blive un-
dermineret. Arsagen er, at biomasse med hgjt gaspoten-
tiale kan blive transporteret over leengere afstande hen
til centrale anlaeg. Den tilbageblivende biomasse har et
lavt gaspotentiale, hvormed det ikke er gkonomiske for-
svarligt at etablere et decentralt biogasanlaeg til afgas-
ning af dette.

Resultatet er, at der samlet set afgasses mindre bio-
masse i regionen/kommunen, hvormed der samlet set
vil blive produceret mindre biogas. Overordnet set skal
potentialet derfor udmentes i en kombination af centra-
le og decentrale biogasanleeg med tilharende biogasled-
ningsinfrastruktur.

Fordele og udfordringer afhaenger af konkret tekno-
logi og skonomi (se tabel 1). Centrale biogasanlaeg har
stordriftsfordele med kendt organisationsform og steer-
ke investorer, der gar anlaeggene robuste. Udfordringer
for stgrre anlaeg er at finde egnede placeringer til store
tekniske anleeg teet pd motorvej og andre starre trans-
portveje. Endvidere skal der findes sterre investorer
end ved decentrale anleeg. Decentrale anleeg er mindre
anleeg, der typisk placeres som gardanleeg i tilknytning
til eksisterende landbrug, hvilket gor godkendelsespro-
cessen lettere. De er mindre afhaengige af transportveje,
fordi der er tilstraekkelig gylle i nseromradet, og der er
muligheder for energibesparelsestilskud, som ggr etab-
leringen mere attraktiv. Omvendt er en af de store ud-
fordringer for decentrale anlaeg, at driften kraever stor
opmarksomhed, hvilket kan veere en udfordring, hvis
landmaendenes primaere fokus er pa landbrugsprodukti-
onen. Der er flere eksempler pa lugtgener fra gardanlaeg,
hvor driften ikke er i fokus. Endvidere er udfordringen,
at det er sveert at afseette biogassen, hvorfor den ofte
breendes af til fordel for elproduktion, hvorved der spil-
des varmeenergi.

Biogasanlaeg Fordele/muligheder Udfordringer/ulemper
Decentral Mindre, billigere transport Organisation
Gas billigere at transportere end gylle Driftseffektivitet
Simple anlaeg Finansiering
Lokalisering (lille pavirkning) Lokalisering (mange anlzeg)
Tilskud (energibesparelser) Begraensning ift. ressourcer, der kan behandles
Lettere godkendelse Gasafsaetning
Central Stordriftsfordele Transport
Kendt organisation Lokalisering (stor pavirkning)
Steerke spillere pa banen Stgrre investorer
Lokalisering (fa anlaeg)
Robust ift. ressourcer

Tabel 1 Evaluering mellem decentrale og centrale biogas anlaeg, PlanAction og Energisk Nordjylland
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CENTRALE OG

DECENTRALE BIOGASANLAG

Sammenligning af styrker og svagheder ved henholdsvis
centrale og decentrale biogassystemer viser, at centrale
biogasanlaeg har flest fordele i forhold til omkostninger
og kapital til investeringer, omsaetning af store maengder
og sveert nedbrydelig biomasse og optimering af biogas-
produktionen. De decentrale anlaeg har flest fordele i for-
hold til de lokale faktorer som indtjening til landmanden,
lokal veerdiskabelse og beskaeftigelse (se figur 10).

-+ Decentral

Central

o}

Figur 10 Strategi Kanvas for sammenligning af styrker og svagheder ved central og decentral afgasning af biomasse Kilde:
Byberg, L 2012

Som det fremgar af figur 10 er der fordele og ulemper
ved begge systemer. Det er derfor ikke et spgrgsmal om
central eller decentral afgasning af biomassen. Derimod
handler det om en kombination af begge systemer sale-
des, at de centrale og decentrale anlaeg kombineres pa
en made, sa biogaspotentialet bliver starst muligt.
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TRANSPORT AF BIOMASSE

Transporten af biomasse er en afggrende faktor for gko-
nomien i biogas. Mens udgifter til faste omkostninger,
procesvarme og procesel er konstante, sa stiger udgif-
terne til transport af gylle til og fra biogasanlaegget jeevnt

med gget transportafstand - fra ca. 50 kr./ton ved 10
km's afstand til ca. 65 kr./ton ved 25 km's afstand (se fi-
gur 11).

5 km 10 km

15km 20 krm 25km

B Faste Mprocesvarme B Procesel B Transport

Figur 19: Omkostninger i forbindelse med behandling af et ton husdyrggdning i biogasanlzg ved forskellige transportaf-

stande.

Figur 11 Omkostninger i forbindelse med behandling af et ton husdyrgedning i forhold til afstand.

Kilde: PlanEnergi for Nordjyske bioenergimodeller.

Biogassekretariatet har sat en radius pa max 10-15 km
fra et anlaeg til husdyrbrug, som afstandskriterium af
hensyn til transportgkonomien i deres beregninger af
starrelser pa bio-gasanlaeg (se Tabel 2). Biogasanlaeg er
herefter inddelt i anlaegsstarrelser i forhold til Maengder
gylle/dagn og dyreenheder (DE), hvilket ogsa kan regnes
som maengder gylle/ar eller lees gylle/dagn. Anbefalingen
til fordelingen af centrale og decentrale anlaeg er:

20 T ENERGISK norosviiano

Centrale anleeg, nar der er overskud af varme fra in-
dustri eller lignende, meget biomasse samlet et sted,
speciel biomasse der kraever speciel handtering.

Decentrale anleeg, nar biomassen i form af gylle er
fordelt over et stgrre areal.



Anlaegsstarrelse Tons/dagn DE 1.000 tons/ar Lees/degn
1 50 500 - 1.500 10-30 1-4

2 200 3.000 - 6.000 60-120 7-15

3 500 6.000 - 12.000 120 - 240 15-31

4 1.000 12.000 - 20.000 240 - 400 31-51

5 1.500 20.000 - 30.000 400 - 600 51-71

Tabel 2 Biogassekretariatets inddeling af anlaegsstarrelsen

De decentrale og centrale anlaeg kan forenes i et gasnet, Biogashandbok 2009. Biogasnettet reducerer transport
som det er lagt op til i Ringkabing-Skjern Modellen, og af vand i gylle (95 %) og optimeret anvendelse af varme-
som det er beskrevet i nedenstaende figur fra Sverige i overskuddet fra en lokal elproduktion.

6.1. GASNAT

Ett flertal biogasanliggningar pa lantbruk som linkas till ett gemensamt lednings-
nit kan producera, foradla och leverera stora volymer biogas. I konceptet kombi-
neras smaskalighetens flexibilitet med storskaliga fordelar (figur 6.1).

Lokalt Biogasnat

Regionalt Gasnat

Lokalt Biogasnat

Fieur 6.1 5chematisk bild dver lokalt gasndt och
mdjligheterna aft ansluta vidare via regionalt nét.

Figur 12 Eksempel pa biogas ledningsinfrastruktur i Sverige. Kilde: Handbook for biogas
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FORSKEL MELLEM ANLZAG | TYSKLAND

OG DANMARK

De grundleeggende forskelle pa biogasanleg i Tyskland
og Danmark er:

At tyske biogasanleeg typisk baseres pa majs, hvilket
gor dem fglsomme overfor afgrede-prisstigninger.
| modseetning til dette er danske biogasanlaeg ba-
seret pa affald og gylle, hvilket gar dem fleksible og
dermed mindre fglsomme.

At tilskudsordningen i Tyskland favoriserede sma
biogasanleeg med motor (150 kW). Til sammenlig-
ning med danske biogasanleeg er disse sma anlaeg
ineffektive, med en lav biogas-produktion og et hgjt
energiforbrug til interne processer pa anleegget.

At man i Tyskland stort set ikke anvender varme-
overskuddet fra el-produktionen, da enhederne er
for sma. | Danmark anvendes overskudsvarmen ved
el-produktionen til fiernvarme, og da varmen er over
60 % af energiindholdet i biogassen, bidrager denne
vaesentligt til gkonomien i biogas.

Kommunale overvejelser om central og decentral biogas:

Arsagen til disse forskelle er, at Tyskland i 2004 ind-
forte love om vedvarende energi kaldet EEG (Erneu-
erbare-Energien-Gesetz), som satte skub i en eks-
plosiv biogasudbygning med over 5.000 anlaeg pa
fa ar. Det medfarte, at ikke alle anleeg var af bedste
kvalitet. De ringeste skal nu renoveres, men det vil
bankerne ikke bevilge penge til, da gkonomien i an-
leeggene af ovenstaende beskrevne grunde er darlig,
hvormed biogasanleeggene gar konkurs.

Biogasudbygningen i Danmark er i langt de fleste
tilfeelde gkonomisk velfunderet, da den baseres pa
affald. Ydermere indgar biogas i dag som en vaesent-
lig del af de store gasselskabers strategi for at levere
vedvarende gas, hvormed efterspergsel og dermed
veerdien for biogassen er stgdt stigende.

Politisk rolle: Afveje mulighederne for centrale og decentrale anlaeg.

Myndighedsrolle: Udpege arealer og beregne samlede lokale biogas potentialer.

Faciliterende rolle: Tage kontakt til aktererne og inddrage dem i den videre proces.
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7. Afsaetning af biogas
og andre ressourcer

Biogas bestar typisk af 65 % metan og 35 % kuldioxid,
mens fossil naturgas bestar af ca. 100 % metan.

Ved el-produktion braendes biogassen af i en biogasmo-
tor. | motoren omsaettes 35 % af energien til elektrici-
tet, som sendes ud pa el-nettet. De resterende 65 % af
energien er varme, der ofte ikke anvendes og derfor ma
blaeses op i luften for at holde motoren kold.

For at fa en miljgmaessig og akonomisk baeredygtig an-
vendelse af biogassen skal varmespildet udnyttes fx til
fiernvarme.

Biogassen kan ogsd opgraderes til naturgas-kvalitet
ved at fjerne CO,. Dette sker i en vandskrubber eller i
et amin-anlaeg, hvilket i begge tilfelde kraever energi at
udfere. HMN har lavet en oversigt over de steder biogas
opgraderes og indferes i naturgasnettet i dag.

§

Eksisterende og planlagte projekter — opgjort per april 2015
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Figur 13 Opggarelse over nuvaerende og kommende biogasanlaeg: Kilde: HMN
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POTENTIALER FOR BIOGAS

TIL LAGRING AF ENERGI

Udover at fierne Kuldioxid, CO,, fra biogassen, kan den
opgraderes ved at lade CO, reagere med brint, H2. Dette
kan ske gennem en kemisk proces kaldet en Sabatier-re-
aktion eller gennem en biologisk proces, hvor mikroor-
ganismer optager CO, og H2 og omseetter det til metan,
CH4, som det sker i Electorchaea’s BioCat program.

CO,-fraktionen i biogas er ren i forhold til raggasser.
Derfor er den interessant at opgradere og metanisere.
Biogas kan blive lagerfacilitet for el-produktion ved at
omdanne CO, til CH4, gennem udnyttelse overskud af
el-produktion fra vindmaller. Det sker gennem flere trin,
overskudsel benyttes til elektrolyse, der deler vand iilt og

Gas system

Heat pumps in district

brint, H2. Brinten, H2 kan lagres eller kan blandes med
CO, i biogas, og derved dannes der CH4 og ilt. CH4 er
metan, der kan lagres i gasnettet eller i hulrum, sakald-
te, saltkaverner i jorden. Gasserne kan sa afbraendes og
producere el i en motor eller udnyttes til transport, nar
vinden ikke blaeser. Biogassen giver derfor en helt unik
energilagringsmulighed, der vil blive en stor eftersparg-
sel pa i et vind- og el-baseret energisystem. Lagringspo-
tentialet for bade metan og brint er op til flere maneder,
mens lagringspotentialer for elektriske karetgjer og var-
mepumper er dage. Varmepumper i kraftvarmeveerker
kan give en mellemlang lagringskapacitet pa nogle uger,
men er sesonafhangig (se figur 14).

(Energy content when stored alternatively as hydrogen)

heating

Indiv. heat pumps

Electric vehicles

Seconds Minutes Hours Days Weeks Months

Figure 1-8: Energy content (electricity input) of different storage types in the energy system. The orange areas
show the size of the potential energy storage. For gas, the small black box indicates the content if the gas s
stored as hydrogen rather than methane.

Figur 14 Energinet.dk's rapport om lagring af energi. Kilde: Energinet.dk

Kommunale overvejelser om afszetning:
Politisk rolle: Udnyt varmen fra biogas. Gas har den
stagrste energilager kapacitet.

Faciliterende rolle: Tag kontakt til gas-aftager og veer
fleksibel med hensyn til fremtidig opgradering.

Opsamling med info/kommunikation til offentlighe-
Myndighedsrolle: Samarbejd med gasselskabernes den/interessenter.
transmission afd., der er non-profit og eksperter i

opgradering af gas.
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8. Implementering
af biogas

Implementeringen af biogas udfordres af, at det gar pa
tvaers af de traditionelle lovgivningsmaessige og finansie-
ringsmaessige rammevilkar. Samtidig skal interessenter-
nes vidt forskellige kulturer og gkonomiske bevaeggrun-
de pa tveers af sektorerne forenes saledes, at der skabes
et miljgmaessigt og gkonomisk gennemskueligt og solidt
grundlag for biogasprojektet.

Planlzgning

Biogas
forbrugere

Finansiering

Planlagning

Biogas

Finansiering forbrugere

Figur 15 Biogas er multifaktoriel og kraever, at alle parter Landbrug, Kommunal Planlaegning, Finansiering og Gas-forbru-

ger gar i takt og i samme retning. Kilde: AgroFora.

Figur 15 illustrerer, at interessenterne (navngivet i ovaler-
ne) skal ga i takt og i samme retning for, at projekter kan
lykkes. Dette er en keempe udfordring, da de har meget
forskellige tidsperspektiver og tilgangsvinkler til projek-
tet. Det er vigtigt at kortleegge, hvad der motiverer hver
af interessenterne - Aftagerne (fx naturgasselskaber), Le-
verandgrerne (landmeend, virksomheder), Investorerne
(lokale og eksterne), Myndighederne (kommune og stat,
politikere og administration), Borgerne (gregnne organisa-
tioner, naboer, borgerforeninger m.fl.)

Kommunen er helt central i denne proces med at forene

interessenterne. Grundpraemissen for, at foreningen af

interessenterne, som illustreret i ovenstaende figur, skal

lykkes, er:

- Abne kalkulationer for biomasse-potentiale og ko-
nomiske beregninger

Tidslinje for aflevering af de forskellige planlaeg-
ningsopgaver

Langtidskontrakter

Synliggarelse og afgreensning af hver enkelt interessents
bidrag og bevaeggrund for at indga i et biogasprojekt.

Kommunale overvejelser om implementering:
Politisk rolle: Er den samlende kraft, der katalyserer
biogas-implementeringen .

Myndighedsrolle: Lav en tidslinje for implementerin-
gen.

Faciliterende rolle: Tag kontakt til interessenterne og
skab faelles mal.
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FREMDRIFT AF PROJEKT

GENNEM BIOGASSTYREGRUPPEN

Grundet kompleksitet i biogas med meget forskellige in-
teressenter og tveerfaglige discipliner er det centralt for
implementeringen af biogas, at der er en koordinerende
enhed i form af en biogasstyregruppe med en projekt-
leder.

Biogasstyregruppen og projektlederen har en katalysa-
torrolle for implementeringen af biogas i en lokal og re-
gional kontekst.

Projektlederen (kommunal eller ekstern tilknyttet radgi-
ver) skal i denne sammenhaeng agere som facilitator for
processen og skal ikke ses som den endelige slutejer af
biogasanlaegget.

Projektlederen koordinerer og indkalder bl.a. opstarts-
mgde mellem interessenterne. Formalet med dette
made er at diskutere rammerne og fastlaegge mal og del-
mal for projektet. P& opstartsmadet nedsattes en sty-
regruppe, der repraesenterer de centrale interessenter.

Der udover er det projektlederen, der er kontaktperson
for diverse henvendelser fra offentligheden og fra pri-
vate.

Det anbefales, at interessenterne etablerer et feelles star-
tup-selskab, der kan vaere den juridiske enhed, der kan
seette rammerne for projektmodning af biogasprojektet
med myndighedsbehandling, ansggninger osv. Efter det-
te kan projektet overdrages til de aktarer, der handterer
den daglige drift.

MAL FOR EN BIOGASSTYREGRUPPE
Projektlederen og styregruppen afholder i samarbejde
en workshop-proces, hvor de overordnede mal for pro-
jektet udarbejdes.

Det er centralt, at styregruppen tager stilling til

Det kortsigtede ejerskab og hvem, der er drivende
for opstarten af projektet.

Fastleegge mal for hvem, der pa lang sigt er de mest
hensigtsmaessige ejere af anlaeggene.

Malszetning for hvordan de skabte veerdier fordeles.
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Kommunale overvejelser om styregruppen:
Politisk rolle: Forankre beslutningerne i styregrup-
pen i byradet og omvendt.

Myndighedsrolle: Supportere styregruppen med
data for implementeringen af biogas .

Faciliterende rolle: Fokus pa strategi udmegntning
med tilhgrende malbare handlingsplan punkter.

Opsamling med info/kommunikation til offentlighe-
den/interessenter.
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9. Planlaegning

Kommuner har en afgegrende rolle for implementering af
biogas. Der gaelder en politisk rolle, myndighedsrollen og
en faciliterende rolle.

POLITISK ROLLE

Et af de vigtigste forhold for at fa etableret biogasanlaeg
i kommunen er, at der er politisk opbakning. Politikernes
holdning og engagement i etablering af biogasanlaeg er
med til at praege stemningen i kommunen i forhold til
biogasanlaeg og viljen til at fa placeringen af anleeggene
fastlagt.

Et andet vigtigt forhold for kommunerne er, at der er lo-
kale arbejdspladser i biogasanlaeggene. Det gaelder isaer
de mindre anlaeg, hvor lokale kraefter seettes ind pa at fa
anlaeg etableret og i driften af anleegget. | centrale anlaeg,
hvor der er investeringsselskaber ind over, er der ogsa
lokale arbejdspladser, men ikke lidt mindre grad (Tyge
Kjeer - RUC rapport).

Et vigtigt redskab til at involvere kommunens borgere er
afholdelse af borgermgder sa tidligt som muligt i pro-
cessen, sa borgere har mulighed for at fa indblik i alle
aspekter af et biogasanlaeg. En mulighed er at nedseette
en folgegruppe med interessenter med modstridende
interesser. Pa denne made har alle samme vidensniveau,
og bekymringer og interesser kan draftes og belyses, sa
ingen foler sig sat udenfor processen. Et andet vigtigt
redskab er at arrangere en bustur til et eller flere biogas-
anleeg, hvor borgerne har mulighed for at fa et indblik i
driften af etablerede biogasanlaeg.

Drivkraften for landmaend og virksomheder, der etable-
rer biogasanlaeg, er muligheder for afszetning af biogas-
sen. Med de muligheder, der er udviklet for at opgradere
til naturgas, er afsaetningen blevet betydelig bedre og
dermed mere rentabel. Det er derfor vigtigt for land-
meend og virksomheder at kunne etablere sig i omrader,
hvor der er mulighed for tilslutning til naturgasnettet el-
ler levering af biogas til decentrale varmeanlaeg, sa der
kan blive en god gkonomi i anleegget.
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MYNDIGHEDSROLLE
Biogasanlaeg med tilfersel af over 30 tons biomasse pr.
dag skal have en miljggodkendelse’.

Anlaeg, med en tilfgrsel af 30 - 100 tons biomasse pr. dag,
er en "bilag 2 virksomhed" i godkendelsesbekendtgerel-
sen, hvor der er standardvilkar. Standardvilkar er en reek-
ke krav til etablering og drift, som er fastlagt pa forhand.
Til denne starrelse af biogasanlaeg skal der laves en VWM-
screening, dvs. der skal laves en vurdering af pavirknin-
gerne pa det omgivende miljg.

Anleeg med en tilfgrsel af over 100 tons biomasse pr.
dag er en "bilag 1 virksomhed"” i godkendelsesbekendt-
gorelsen, og skal have lavet godkendelse efter reglerne
for anlaeg med stor produktionskapacitet, hvor standard-
vilkar ikke leengere er tilstraekkelig. Det skyldes, at der
kan veere specielle forhold for netop dette anlaeg, som
kraever yderligere regulering. Disse anlaeg er automatisk
VWM-pligtige og skal have lavet en VWM-redeggrelse, som
er en rapport, der detaljeret redegar for pavirkning af det
omgivne miljg. Redegarelsen er ofte ressource- og tids-
kraevende.

Til de mindre gardbiogasanleeg er en landzonetilladel-
se tilstraekkelig. Landzonetilladelsen stiller blandt andet
krav til, hvor synligt anleegget ma veere i landskabet. Ved
stgrre anlaeg er en lokalplan til at fastleegge de overord-
nede rammer for anleegget nedvendig.

| hele myndighedsbehandlingen er der mange fagom-
rader, som skal komme med vurderinger. Det er derfor
vigtigt, at der er én kontaktperson hos kommunen, som
kan hjelpe det kommende biogasanlaeg gennem myn-
dighedsbehandlingen.

Der, hvor det er landbrug, som @nsker at etablere et bio-
gasanlaeg, vil det ofte vaere landbrugskonsulenter, som
udarbejder ansggningsmaterialet. Det kan derfor veere
radgivere, som i forvejen har kendskab til kommunen.
Her er det vigtigt at drage nytte af de samarbejdsrelatio-
ner, der eksisterer i forvejen.
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FACILITERENDE ROLLE

Nar kommunen har besluttet at stgtte op om etablerin-
gen af biogas i kommunen, sa er det vigtigt at fa udpeget
omrader, der er egnet til store centrale biogasanlaeg. Det
vil sige:

Teet pa motorvej og andre starre veje, sa transport
af gylle og andet biomasse til og fra anlzegget er op-
timal.

| omrdder med stor dyreteethed og dermed meget
gylle.

| naerheden af slagterier eller andre industrianlaeg,
hvor der er meget fast biomasse.

| naerheden af forbreendingsanleeg, hvor der inden
for en overskuelig fremtid vil komme kildesortering
af husholdningsaffald, og det vil vaere oplagt, at den
organiske fraktion kan ga til bioforgasning.

| nerheden af varmeforsyninger, som kan aftage
biogassen.

Med kort afstand til naturgasnettet.

Biogasanlaeg kan placeres i eller teet pa erhvervsomra-
der, nar der tages hensyn til fx de eksisterende virksom-
heder i omradet. Her teenkes specielt pa de lugtgener,
der kan opsta fra anlaegget.

For at fremme processen kan politikere tage kontakt til
virksomheder og landmand, som har mulighed for at
lgfte opgaven bade pa viden og gkonomi.




Kommunen kan fremme etableringen af biogas ved at
veere faciliterende/koordinerende i forhold til:

Myndighedsbehandlingen
Kontakten til andre myndigheder

Vidensindsamling og overordnede analyser, visuali-
seringer mv.

Borgermader og falgegrupper

Busture, besigtigelser og erfaringsopsamling

Kommunale overvejelser om planlaegning:
Politisk rolle: Ingen biogas uden politikernes engagement!

Myndighedsrolle: Udpege egnede arealer og biomasser.

Kommunen kan veere faciliterende i forhold til aftaler
med naturgasselskaber og varmeveerker ved indgaelse
af aftaler mellem biogasanlzeg og aftagere.

| handtering kommunernes husholdningsaffald arbejdes
der i flere kommuner pa at lave kildesortering af det or-
ganiske affald, som det er en oplagt mulighed at anvende
til bioforgasning. Kommunen kan i den proces vaere be-
hjeelpelig med at gore affaldet anvendelig for biogasan-
leeg ved at hygiejnisere affaldet, sé det er lettere tilgeen-
geligt for biogasanlaeggene.

Faciliterende rolle: Arrangere borgermgader, der er indgangen til kommunikation med kommunen.




10. Politikernes
katalysatorrolle

Politikerne har ifelge flere investorer i biogasanlaeg
afgerende betydning for, om der kan etableres et bio-
gasanlaeg eller ej. Den politiske opbakning er ikke kun
negdvendig ved kommuneplanlzegning for biogasanlzeg,
men ogsa i projektfasen. Med politikerne som medspil-
lere sikres en smidig sagsbehandling ved VWM, samt en
lettere dialog med andre myndigheder omkring borger-
indragelse, infrastruktur mv. Med politisk opbakning kan
kommunen spille en faciliterende rolle for processerne
og holde fast i politiske beslutninger. Et eksempel herpa
er Gron Gas i Hjegrring Kommune. Her har der fra politisk
side veeret opbakning til biogasanlaeg, der skaber lokale
arbejdspladser og bidrager til at beholde arbejdspladser
i landbruget ved at skabe et marked for energiprodukti-
on fra gylle til naturgasnettet.

Erfaringer fra investorer og driftsfolk i biogasanlaeg, kom-
muner og radgivere om den politiske katalysatorrolle er:

Opbakning
Politikere SKAL bakke op eller tage teten. Uden poli-
tisk opbakning, ingen biogas.

Der bgr fra ferste fase ggres en stor indsats for at
radgive/informere de lokale politikere om bade for-
dele og ulemper ved anvendelse af biogas og etable-
ring af biogasanlzeg i lokalomradet. Dette er en vigtig
ballast til politikerne, nar de star overfor borgerne
og naboerne til et kommende biogasanlzeg.

Det er vigtigt, at borgmester og byrad er med pa si-
delinjen ved etablering af biogasanlaeg.

Kommuner stiller krav til biogasanleeg, men det er
vigtigt, at der bliver fulgt op, hvis kravene ikke bliver
overholdt. De darlige eksempler gar ud over hele
branchen.

Placering

Det er vigtigt, at kommunen star fast, og politikerne
forstar vigtigheden af at fa placeringen af biogasan-
leegget teet pd naturgasnet, motorvej, og landbrug.
Der vil altid veere en vis form for modstand, men vil
vi have udviklingen og de arbejdspladser, det fgrer
med sig, ma politikerne sta fast og forsvare placerin-
gen af anlegget.

Det er vigtigt, at kommunen danner sig et overblik
over de bedste placeringer (gennem SEP), inden der
treeffes en beslutning, sd ansggningen passer ind |
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den strategiske energiplan, og sa meget gylle som
muligt bliver afgasset.

Samarbejde pa tveers af kommuner og regionsgraen-
ser er ngdvendigt for at fa lavet en feelles plan for
biogasudvikling, sa ressourcer udnyttes optimalt.

Eksempelvis, hvis Bigadan ved Horsens ikke havde
faet den ngjagtige anskede placering, var anlaegget
ikke blevet bygget! Prisen for jorden er mindre vig-
tig end det at f& den rette placering. Indenfor en 10
km radius er der ca. 20.000 ha landbrugsjord til ud-
bringning af ca. 560.000 tons afgasset gylle. Biomas-
sen kommer fra landbrug og slagteri, gassen selges
til DONG Energy. Der er kapacitet til at producere
240.000 tons/ar med potentiale om udvidelse.

Information og indflydelse til interessenter
Det er vigtigt, at der bade fra administrativt og poli-
tisk plan gares en stor indsats for, at der tidligt i pro-
jektet informeres dbent og reelt om de enkelte pro-
jekter og deres status. Derved skabes der ikke myter
eller uro omkring de beslutninger, der er truffet.

Det er vigtigt at informere borgerne om de milje-
maessige fordele og samfundsgavn ved biogasanlaeg
- dvs. forteeller hele perspektivet ikke kun de snaevre
rammer for biogasanlaeg. Dvs. vise, at det kan vaere
win-win-win situation, hvis der er styr pa placering
og drift af biogasanlaegget, sa gener undgas.

Inddragelse med naboer skal gennemfares korrekt.
| 9 ud af 10 tilfeelde er naboerne stopklods for etab-
lering af biogasanlaegget.

Betydnmgen af biogas for samfundet
Politikerne skal forsta, at biogassen er ngdvendig for,
at der bade lokalt og i hele landet kan laves en om-
stilling til vedvarende energiforsyning. Uden biogas
er der huli den samlede energiplan og derved er der
fortsat afhaengighed af indkeb af fossilt braendsel.

Biogassen vil indgd som en overordentlig vigtig brik
i omstilling - opgradering - elektrolyse og lagring af
den fremtidige energi til bade opvarmning og den
tunge transport.

Det er vigtigt, at der bliver sat gang i etableringen af
biogasanleeg bade i lokalomradet og pa landsplan,
da de bliver en vaesentlig brik i det fremtidige ener-
gisystem, bade med hensyn til opgradering og pro-
duktion af biobreendstof til den tunge transport.



waklmgsvmdue til de hurtige

Antallet af biogasanlaeg, der kan veere i Danmark, er
begreenset. Derfor er der et udviklingsvindue abent,
som lukker for dem, der ikke er med pa vognen ftil
rette tid.

Biomasseressourcen kan kun anvendes én gang,
og der er flere om buddet. Der er konkurrence om
at komme farst til ressourcerne - ogsa fra eksterne
spillere. S& kommunen skal veere pa forkant.

teet pa gasledninger og teet pa infrastruktur ger ud-
bygningen meget nemmere. Det er vigtigt, at kom-
munen arbejder konstruktivt med den rette place-
ring af biogasanlaegget. Hvis placeringen farst er
blevet sendret én gang, bliver det meget sveert at
finde en alternativ placering, fordi der ofte kommer
tiltagende modstand.

Offentlighedens mening er rigtig vigtig og skal have
en ordentlig behandling. Koommunen kan stille krav
til developer om inddragelse af interessenter.

IDEER TIL POLITISK INVOLVERING

Erfaringer med at involvere og informere politikere til
at tage beslutninger om biogasanleeg er mange. Nogle
idéer hertil er:

En idé kan veere at hyre professionelle PR-folk til at
hjeelpe med kommunikation.

Kommuner kan facilitere processer for at sikre fag-

Bustur til biogasanlaeg og udviklere. Kommunen kan
invitere naboer og interessenter med pa en bustur
til biogasanlaeg, der drives professionelt, s borger-
ne og politikerne kan se, hvad der er tale om.

Nedsaette faglgegruppe til biogasplanlaegning med
en bred repraesentation af interessenter fra naboer,
udviklere, landmaend, borgerforening, skole, landbo-
forening, erhvervsrad, grenne organisationer, forsy-
ningsselskab, kommune og andre med interesse for
biogasanlaegget. Preemissen for fglgegruppen er, at
‘alt’ skal lzegges pa bordet, sa der er dbenhed om
processen og mulighed for at drafte og fa belyst em-
ner, der giver anledning til bekymring.

Give politikerne indsigt i biogassens rolle i forhold
til nationale og lokale energisystem, nzeringsstoffer,
lokale arbejdspladser.

Temamader om biogas.

Samspil med lokalomradet, sikre ordentlighed i dia-
log og planlaegning i forhold til naboer og andre in-
teressenter.

Visualiseringer fra relevante vinkler. Et dispositions-
forslag med visualisering og krav til en pa&n praesen-
tation af anleegget i landskabet hjeelper hele myndig-
hedsbehandlingen med naboer, byrad osv.

Politikere i lokalomradet skal veere pa forkant i for-
hold til at have opdaterede oplysninger om biogas-
projekter, sa de kan svare, nar de bliver spurgt af
borgerne.

lighed, smidig sagsbehandling og en fair behandling
af alle interessenter. Et eksempel herpa er Videbaek-
anlaegget, hvor Vejen Kommune gav en stor opbak-
ning til processen med at dedikere en medarbejder
til at fremme projektet. | flere kommuner bliver myn-
dighedsbehandlingen en kastebold mellem flere
afdelinger, hvor det ofte kan veaere med til at szette
projektet i sta.

Hvis husholdningsaffald skal kunne bruges, er der
behov for kildesortering, s& der fx ikke risikerer at
komme plastik med ud p& markerne. | UK har de en
hejere afregning end i DK, hvilket skyldes, at de har
tradition for at kegre meget af deres husholdningsaf-
fald pa lossepladsen, dvs. at bortskaffelsesbetaling
folger med ved aftag til biogasanlaeg. Det er ikke re-
levant i DK.

Gode vejnet og biomasseproduktion i omradet er
ngdvendigt.

Kommunale overvejelser om politikkernes rolle:

Politisk rolle: Afggrende beslutningstagere ved etab-
lering af biogasanlzeg.

Myndighedsrolle: Skal sikre information og indsigt til
politikerne.

Faciliterende rolle: Arrangere besigtigelser, busture
mv. for politikere.

1.1. ADMINISTRATIONENS INVOLVERING
Erfaringer med den kommunale administrations involve-
ring omkring biogasanlaeg er eksempelvis:

Identifikation og udpegning af egnede placeringer
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11. Ressourcer og
investeringer fra
kommunen

| “Et Energisk Nordjylland” har det veeret et mal at seet-
te fokus pa, hvad kommunerne kan ggre for at fremme
en grgn omstilling pa energiomradet, herunder hvordan
kommunerne kan understgtte processen med ressour-
cer og investeringer i vedvarende energilasninger. Der-
for er Energi og Miljg Advokaterne i Aarhus blevet bedt
om at komme med redeggrelser og oplaeg til de mulighe-
der og begraensninger, som kommuner har. Herunder
er et sammendrag af pointer vedrgrende biogas fra de
redeggrelser og oplaeg, som Energi og Miljg Advokaterne
har leveret til "Et Energisk Nordjylland”.

SVAG LOVGIVNING

Lovgivningen pa omradet er svag, da der ikke findes
egentlig biogaslovgivning, men i stedet falder regler for
kommuners investeringer i vedvarende energi som fx
biogasanlzaeg ind under falgende:

Kommunalfuldmagten med regler for kommuners
ageren

Elforsyning, hvor vind og solenergi falder ind under

Varmeforsyning, hvor fiernvarme og biogas falder
ind under

Der er udgivet en raekke vejledninger til kommuners
handtering af biogasprojekter, som dog kan andres lg-
bende.

KOMMUNALFULDMAGT
OG VARMELOVGIVNING
Kommuner ma ifalge kommunalfuldmagten ikke investe-
re i handel eller virksomhedsaktiviteter, men undtaget er
at sikre borgerne varme, el eller gas som basal nadven-
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dighed i forhold til planlaegning, behov for investeringer,
og kontrol af priser og levering. Bade i henhold til kom-
munalfuldmagten og varmeforsyningslovgivningen er
der krav om hvile-i-sig-selv princippet, saledes at der er
sammenhang mellem indteegter og udgifter. Dvs. at der
ikke kan akkumuleres et overskud pa investeringen.

Ifalge varmeforsyningsloven er der endvidere krav om,
at varmeforsyningen skal komme borgerne i et lokalt af-
graenset omrade til gode. Dvs. et biogasanlaeg skal afsaet-
te gassen lokalt. Det kan ikke sendes pa gasnettet, hvor
det er ubestemt, hvem der modtager gassen, hvis kom-
munen skal investere. Der er endvidere begraensninger
pa at investere i tilknyttede aktiviteter. Der kan etableres
energibesparelser, der kan indregnes i varmeprisen.

MODREGNING | BLOKTILSKUD

Kommuner er underlagt modregningsregler for bloktil-
skud for indtjening pa varmeforsyningsaktiviteter, hvilket
betyder, at kommunerne far trukket skat af @konomisk
indtjening herfra. Endvidere bliver kommunalt ejede var-
meforsyningsselskaber modregnet tilskud for aktiviteter,
der vurderes til ikke at veere hjemlet. Udgifter til omstruk-
tureringer i biogasselskaber bliver ikke modregnet.

ETABLERING AF FONDE

P& grund af modregningsregler i bloktilskud, hvor aktiver
ved fondsstiftelsen bliver modregnet med markedsvaer-
dien, er det ikke attraktivt for kommuner at indga i fonde
til varmeforsyning/elforsyning.

KOMMUNALGARANTI

Kommunen kan give kommunal ldnegaranti til biogas-
anlaeg/produktion til fiernvarmeforsyning, men skal give
det pa markedsvilkar og opkreeve et vederlag svarer til in-
vesteringens starrelse. Men biogasaktiviteten skal hvile-
i-sig-selv, dvs. at det ikke ma give overskud. Kommunen
kan kun give kommunal lanegaranti til private biogas-
anlaeg, hvis overskuddet kommer varmeforbrugerne ftil
gode. Kan ikke gives, hvis der produceres el.



KOMMUNENS ROLLER

Kommunen kan stgtte biogasprojekter uden at give di-
rekte stotte ved at have fokus pa de roller kommunen
har som myndighed samt som faciliterende og koordi-
nerende akter. Ved at udpege en medarbejder, der kan
veere bindeled mellem projektudvikler og kommunens
forskellige medarbejdere, statslige myndigheder, inte-
resseorganisationer, borgere, naboer og politikere, kan
processen for at fa etableret biogasanleeg gares sa smi-
dig som muligt, og der kan sikres fremdrift i sagsbehand-
ling og processer. Den faciliterende rolle kan involvere
nedsattelse af falgegrupper, busture til biogasanlaeg,
vidensdeling, visualiseringer, foranalyser mv.

Ligeledes kan myndighedsbehandlingen stremlines, hvis
de forskellige medarbejdere inddrages i et team omkring
projektet, s den ngdvendige information hurtigt kan for-
midles, manglende oplysninger indhentes, kontakt til an-
dre myndigheder optimeres, nabohering og borgerind-
dragelse sikres, og lgbende politisk stillingtagen sikrer, at
processen kerer i rette spor.

BRUG AF KOMMUNALE RESSOURCER OG
INVESTERINGER | BIOGASANLAG

Der er flere mader for kommuner at understgtte udbyg-
ningen af biogasanleeg. Nogle eksempler herpa er:

Thorse Biogasanleeg - kommunegaranti, fordi der
leveres gas til fiernvarme.

Grgn Gas Hjgrring - politisk opfordring til biogasan-
lzeg, en indgang til kommunen til en medarbejder,
der sikrer smidig sagsbehandling. Opprioritering af
sagsbehandlingen.

Horsens Bioenergi - kommunal opbakning til bio-
gasanlaegget.

Frederikshavn - nedsaettelse af en fglgegruppe med
relevante interessenter, hvor udfordringer og mulig-
heder kan dreftes. Borgermader og tilbud om bus-
ture til biogasanlaeg til politikere og borgere, laben-
de orientering af politikere.

Mariagerfjord - foranalyser om potentialer og mu-
ligheder med lokale ressourcer, leverandgrer og af-
tagere af gylle, biomassepotentialer, forretningsmo-
deller for afsaetning af gas til industri, gasnet, lagring,
samspil med elektrolyse mv.

Kommunale overvejelser om kommunale ressourcer og

investeringer:

- Politisk rolle: Kommunen skal ngje vurdere sit ejer-
skab i et biogasanlzeg.

Myndighedsrolle: Opbygning af viden, foranalyser
og planer. Udpeg en koordinator, der kan facilitere
processen og planleegningen i kommunen - smidig
sagsbehandling med fremdrift.

Faciliterende rolle: Falgegrupper, busture til biogas-
anlaeg, vidensdeling, visualiseringer, foranalyser mv.
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12. Procesbeskrivelse
fra A-Z

Modningsfasen for biogasprojekter bestar typisk af fal-
gende:

Udarbejdelse af et forprojekt til beskrivelse af miljo
og skonomiske vilkar

Projektmodning og interessent koordinering
Projektering og planlaegningsgrundlag
Finansieringsgrundlag og aftalegrundlag
Udbudsgrundlag og koordinering
Anlaegsetablering og administration

| Kogebog for biogas er den tidsmaessige kobling illustre-
ret i nedenstaende figur.

Figur 1. Principper i procesforlobet. Den resterende del af kogebogen folder disse faser ud.

Faser i kogebogen Indikativ rekkefglge

(antal maneder fra start)

123456789101112131415161718192021222324252627282930313234353637138
1. Kontakt til kommune 4 b

og energiaftager p——

2. Konkretisering af idg, b
afklaring af roller —

3. Dialog 0g h q
borgerinddragelse, ——

4. Organisering indtil

5. Forprojekt, e —’

ansggning om MGK

6. @konomiscenarier i 4'_ —’

biogas

7. WMyndigheds- _._. _’
behandling,

8. Aftaler mellem G —f

biogas og partnere —_—

9. Udbud, licitation, A== —

spadestik R—

Figur 16 Biogas myndighedsbehandlingen faseopdeling. Kilde Kogebog for biogas, INnBIOM

Kommunale overvejelser ved procesbeskrivelse:
Politisk rolle: Politikere bar fzelge processen med etablering af biogasanlaeg taet.

Myndighedsbehandling: Sikre at processen forlgber s& smidigt og fleksibelt som muligt.

Faciliterende koordinator: Facilitere processen pa et uvildigt grundlag.
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13. Naboinddragelse

Dette kapitel er et sammendrag af Naturstyrelsens anbe-
falinger til borgerinddragelse i forbindelse med etable-
ring af biogasanlaeg, Naturstyrelsens publikation "Biogas i
danske kommuner - afprgvede lgsninger”, publikationen
"Kogebog for etablering af biogasanlaeg 2012", resultater
fra Interregprojektet "Implement”, samt input fra to gen-
nemfarte biogasture igennem projektforlgbet.

"NOT IN MY BACKYARD" er en szetning, vi ofte harer i for-
bindelse med etablering af fx vindmaller og biogasanlaeg.
Erfaringer viser dog, at det er muligt at lafte naboinddra-
gelsen til over dette niveau og opna en god konstruktiv
og succesfuld dialog i processerne. Succesfuld naboind-
dragelse er veesentlig for, at etableringen af biogasanlaeg
kan gennemfgres, da det i langt de fleste tilfeelde, hvor
projekter med etablering af biogasanlag stoppes, er na-
boerne, der er stopklods for projekterne.

Vigtigheden af dette fremgar ogsa i det gennemgaede
materiale, hvor der er fokus pa, at det er vaesentligt, at
en inddragelse af naboerne til et biogasanlaeg sker sa
tidligt som muligt i planleegningsprocessen. Dette er vae-
sentligt, da en god og konstruktiv dialog krzever, at der er
tid til, at naboer og andre interessenter bade kan over-
veje fordele og ulemper ved fx placeringen af anleg og
drofte deres holdninger, bekymringer, spargsmal, mv. til
projektet. Det handler om, at der skal skabes et ejerskab
til projektet hos naboerne og interessenterne i omradet.
Hvis det tidligt i planlaegningsprocessen lykkes at skabe
et ejerskab til projektet, vil det veere langt nemmere at
gennemfare projektet, og en stor del af den lokale mod-
stand vil kunne forbygges, inden det resulterer i store
konflikter.

Der er ogsa en raekke fordele for kommunerne i at ind-
drage borgerene sa tidligt i planlaegningsprocessen som
muligt:

Lokalbefolkningen ligger inde med veerdifuld lokal
viden, som fx kan have betydning ift. placering af
anlaeg.

Centrale noglepersoner med stort lokalkendskab
findes ofte kun i lokalsamfundet.

Styrke tilliden mellem kommune og borgere, hvis
borgerene kan se, der lyttes til dem.

Foler borgerne, at der bliver lyttet til dem tidligt i plan-
lzegningsprocesserne, er det lettere for dem at engage-
re sig i et konkret projektforlag, nar det kommer. Hvis
dialogen starter med et konkret projektforslag kommer
debatten ofte til at handle om for eller imod, og det er
derfor sveert at fa startet en god og konstruktiv dialog.
Det kan altsd betale sig at bruge tid pa at udvikle ejer-
skab, da modstand, mytedannelse og klager kan vaere
med til at traeekke beslutningen og gennemfgrelsen af et
projekt i langdrag.

En succesfuld naboinddragelse udspringer oftest af et
stort lokalkendskab, det er derfor veesentligt at fa per-
soner med et stort lokalt kendskab til lokalbefolkningen
og lokalomradet, engageret i processen fra begyndelsen.
Disse centrale personer findes ofte kun i lokalsamfundet
og ofte udenfor de normale magtstrukturer.

Det er kommunen, som skal sta for at facilitere naboind-
dragelsen, og det er kommunens ansvar at sikre bade
borgernes og bygherres rettigheder. Det er pa samme
tid veesentligt, at bygherre er villig til og indstillet pa at
indga i en positiv og konstruktiv dialog med naboerne.
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Eksempler pa, hvordan kan inddragelsen forega, er:
Borgermader.

Direkte kontakt til neermeste naboer (maske er det
ikke mange, der er direkte pavirkede).

Folgegruppe med interessenter til biogasprojektet.

Bustur for naboer og andre interessenter til biogas-
anleeg for pa den made at besvare spargsmal og af-
live myter.

Erfaringer fra Horsens Bioenergi ApS viser ligeledes, at
dispositionsforslag med visualiseringer af biogasanlaeg-
get kan veaere med til at styrke og lette myndighedsbe-
handlingen i forhold til naboer mv. Visualiseringerne
giver naboerne noget mere konkret at forholde sig til,
og dermed kan nogle af deres bekymringer i forhold ftil
anlaegget besvares.

Inden inddragelsen skal falgende overvejes:
+ Afklaring af hvem, der skal inddrages i projektet.

Afklaring af, hvad malet med inddragelsen er. Opstil
evt. succeskriterier for inddragelsen.

Afklaring af, hvad projektet kan tilbyde de enkelte
interessenter.
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Afklaringen af, hvad projektet kan tilbyde de enkelte in-
teressenter handler om at finde og overveje potentielle
fordele og ulemper ved projektet, inden dialogen med
naboer og andre interessenter indledes. "@konomisk
gevinst er generelt et slagkraftigt argument til at overbe-
vise om, at det er en god ide at deltage i aktiviteterne.
Miljg- og samfundsmeessig argumentation kan dog ogsa
have stor betydning for den folkelige accept og interesse.
(Implement - http://peopleandbiogas.com/process/).

Eksempel: Et konkret eksempel pa, hvor man har opna-
et succesfulde resultater gennem naboinddragelse er
Thorse miljg og biogasanlaeg. Ved dette anlaeg var der
oprindeligt en del klager i forhold til placering og frygt for
lugtgener, hvilket vanskeliggjorde dialogen i forbindelse
med en udvidelse af anlaegget. Dialogen blev dog vendt
til en positiv dialog gennem inddragelse af en central
nabo med faglig viden indenfor omradet. Naboen an-
vendte sin faglige viden til at forsikre de andre naboer
om, at det ville veerre en fordel med et nyt starre anlaeg,
hvor der var installeret skrubbeanlaeg, der kan fjerne lug-
ten 95 % af tiden, i modsaetning til at fortseette med det
gamle anlaeg, hvor der var sterre lugtgener. Resultatet af
dette blev, at naboer og kommune hjalp med at lave en
plan for at etablere et rensningsmodul som baggrund
for, at der kunne sgges om udvidelse af anleegget. Efter
udvidelsen af anleegget oplever naboerne kun fa lugtge-
ner fra anlaegget, og der er stor accept af disse, da disse
forekommer i forbindelse med rensning af tanke, hvor
driftslederen forinden sender SMS ud til naboerne med
information om dette.

-




OPSAMLING

Ud fra gennemgang af forskellige materialer er det klart,
at der nogle ting, som isaer gar igen, og som kommuner-
ne skal have in mente i biogasplanleegningen og myndig-
hedsbehandlingen af konkrete projekter:

Det er vaesentligt at hente viden i lokalsamfundet
om lokalsamfundet og dets beboere.

En tidlig dialog er vaesentlig.

Borgere og andre interessenter sidder inde med
veerdifuld viden om lokalsamfundet.

Det er vaesentlig at informere om de miljgmaessige
og samfundsmaessige fordele og ulemper.

Det er en god idé at formidle gode eksempler ud til
naboerne.

Naboer med en viden pa omradet kan veere med til
at udbrede den faglige viden pa en troveerdig made,
som var tilfeeldet i forbindelse med Thorsg Biogas-
anlaeg.

Nedsaettelse af en folgegruppe med interessenter
kan betyde, at alle synspunkter bliver hart, belyst og
dreftet, inden der traeffes endelige beslutninger om
projektet og rammerne for projektet.

| forbindelse med etableringen af biogas vil det veere en
god ide at etablere en raekke folgegrupper for at sikre
dialogen med dem. Det har afggrende betydning for
gennemforelse af projektet som fx staerke lokale kreefter,
grgnne organisationer, erhvervsforeninger med flere.

Kommunale overvejelser om borgerinddragelse:
Politisk rolle: Skal sikre at interessenter bliver hert
og inddraget.

Myndighedsrolle: Sikre rettidig, fair behandling af
interessenter. Serge for god kommunikation til na-
boer, da dette kan lette myndighedsbehandlingen.

Faciliterende rolle: Skal sta for naboinddragelsen -
ansvar for at bade borgernes og bygherres rettig-
heder varetages. Afholde workshops og nedsatte
falgegruppe med interessenter, fglge op pa pro-
blemstillinger med viden, visualiseringer mv.

14. Landbruget

Landbruget og landmandene har en centralrolle i
at fa biogas til at blive en succes. Det gleeder som
leverandgr af gylle, dybstrgelse og anden biomasse
samt som aftager af den afgassede biomasse, der
gyllespredes pa markerne.

BIOGAS@KONOMI

@konomien i biogas er meget folsom. Er der et hgjt
vandindhold i inputtet, bliver gkonomien darlig, da
det er omkostningstungt at transportere, opvarme
og pumpe vand rundt. Det er derfor vigtigt, at land-
maendene har et ejerskab til processen og biogas-
anleegget, sa de leverer ravarer af hgj biogaskvalitet
med sa lidt vand som muligt. Udover ejerskab juste-
res dette ofte gennem en incitamentsstruktur, der
dels belgnner biomasse af hgj kvalitet og straffer
darlig kvalitet.

UDVASKNING

Afgasningen af gylle og dybstrgelse forgger plantetil-
gaengelighed af naeringsstoffer som kveelstof (N) og
fosfor (P), hvormed der optages flere nzeringsstof-
fer i planterne. Dette bevirker, at der skal bruges/
indkabes mindre kunstgadning pa arealer, hvor der
spredes afgasset gylle. Samtidig bevirker et hgjere
naeringsstofoptag, at der udvaskes feerre nzerings-
stoffer fra arealer med afgasset gylle, hvilket reduce-
rer pavirkningen af vandmiljget.
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BIOMASSER

Der er en variation i gaspotentialet i forskellige biomasser (se figur 17). Generelt gaelder, at des hgjere vandindhold des

mindre gaspotentiale.

Biomasse Typiske gasudbytter Metan VS i
m? biogas m? metan % procent
pr. kg TS pr- kg VS af TS

Svinegylle 0,37 0,32 65 75

Kvaeggylle 0,24 0,21 65 75

Minkgylle 0,40 0,35 65 75

Dybstraelse 0,24 -0,37 0,21 -0,32 65 75

Hensemag 0,40 0,35 65 /5

Flotationsslam fra rensningsanlaeg 0,41 -0,86 0,36 -0,75 70 80

Mave-tarm-affald 0,49 - 0,57 0,40 - 0,46 65 80

Primaerslam 0,38 0,33 65 75

Biologisk slam 0,11 -0,23 0,10-0,20 65 75

Kildesorteret husholdningsaffald 0,43 0,35 65 80

Majs 0,61 0,37 55 90

Grees 0,57 0,35 55 920

Figur 17 Gasproduktion af forskellige biomasser, TS er tervaegt af biomassen. VS er den organiske biomasse. Kilde: Biogas

grgn energi.

Affald er interessant som biomasse i biogasanleg, sa
lzenge der er fuld sporbarhed. Er der ikke det, er det i
gjeblikket ikke muligt at sprede den afgassede gylle pa

arealer, hvor der graesser malkekger.
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KLIMAHENSYN

Biogas kan bidrage med en betydelig klimagevinst. Dette skyldes en reduceret udledning af de kraftige drivhusgasser
metan, CH4, og lattergas, N20, ved at indsamle og afbraende det metan, der i dag damper af gyllen i stalden samt under
udspredning af gylle pa markerne. Samtidig reduceres lattergas-emission betydeligt ved afgasning af gylle (se figur 18).

Biomasse Mangde Biogas- CO;-red. pga. CHy 0g N3O-red.  Reduktion
Produktion el og varmeprod.  som COj-zkv. 1 alt
- optimal anv. COy-2hv.
(mio. tons/ar) {mio. m*/ar) (tons COy/ar) (tons COz/ar) (tons COz/ar)
Husdyrgedning 15" 330 % 660,000 ¥ 390.000 ¥
Organisk affald 0,5 2 25 50.000 ¥ 100.000 &
I alt 15,5 355 710.000 490.000 1.200.000

* Danmarks reduktionsforpligtigelse ifelge Kyotoprotokollen er ca. 25 mio. tons COy/ar.
* Biogasproduktion pa basis af husdyrgedning og affald kan altsa bidrage med ca. 5 % heraf.

Figur 27. Arlig potentiel biogasproduktion og CO,-reduktion pd grundlag af husdyrgedning og organisk affald.
Muligheden for at anvende energialgreder er ikke medtaget.
Forudscetninger:
1) Dereriall ca. 30 mio. tons husdyrgedning | Danmark. Halvdelen antages anvendt til biogasproduktion
2) | dag udrddnes ca. 350.000 t organisk affald pr. ar. Det antages, at 500.000 t fremover anvendes
3) Gasudbytle gylle: 22 m*/t, affald: 50 m’/t
4) CO,-reduktion pga. forlreengning af fossile breendsler: 2 kg CO, pr. m* biogas (se figur 25)
3) Mindsket emission af metan og laltergas: ca. 26 kg CO,-ekv./l, eller 1,2 kg CO,/m’ biogas
Med forbedret stald- og biogasteknologi kan speciell emissionen fra husdyrgedning yderligere reduceres betydeligt,
svarende mdske til en fordobling
6) Mindsket emission af metan og lattergas: sken ca. 200 kg CO,-aekv. /1, eller 2 kg CO/m’ biogas

Figur 18 Biogaspotentialer. Kilde: Biogas gren energi

Kommunale overvejelser om Landbruget:
Politisk rolle: Vaerdi i at biogas kan bidrage til reduce-
ret naeringsstofudvaskning og kan understatte gko-
nomien i at drive og arbejde i landbruget.

Myndighedsrolle: Kortleeg rammerne for udspred-
ningsarealer, sa det ikke bliver en bremseklods for
biogasudbygningen.

Faciliterende rolle: Prima biomasse er ngglen til en
succesfuld biogasproduktion. Landbruget skal have
ejerskab og en gkonomisk gevinst. Ellers bliver bio-
massen andenrangs.
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15. Gkonomiske
muligheder

@konomien, i form af afregningen og den afledte gko- Derudover vil en mindre del blive afsat til kraftvarme pa
nomi for biogasanlaeg, er bedst, nar biogassen afszettes de fjernvarmeveerker, der i dag er naturgasdrevne, og
til transport (se figur 19). Udfordringen ved dette er den som ikke kan skifte til andre braendsler. Dette gaelder dog
manglende tankstationsinfrastruktur. kun for et begraenset antal.

Det meste af det biogas, der produceres i dag, afsaettes
efter opgradering til naturgasnettet, hvor der foreligger
afsaetningsaftaler med gasselskaberne.

Opgradering |Kraftvarme |Kraftvarme |Industri |Transport |Transport
(fjernvarme) |{industri) (via gasnet) [(direkte)
Substitution, naturgas 191,5 191,5 1915 191,5 7273 7273 |i:\rE;’Nr'|"|3 BNG
Grundtilskud 2844 155,2 155,2 140,4 2844 140,4 |gre/Nm’ BNG
Gasprisafhazngigt tilskud EER 93,6 93,6 93,6 93,6 93,6 li:!rE;‘Nr'n3 BNG
Tidsafhangigt tilskud 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 |pre/Nm’ BNG
Sparet energiafgift 77,0 ||i:!rE;‘h~lr'n3 BNG
Sparet CO2-afgift 331 ||i:\rE;’Nr'|"|2 BNG
Sparede CO2-kvoter 2,6 2,6 ||i:\rE;’Nr'|"|3 BNG
Gasafgift til motorbrandstof -266,5 -266,5 gre/Nm’ BNG
Distributions- og ngdforsyningstarif 15,0 15,0 15,0 EQFE;NI"I’\B BNG
Grpnt gascertifikat +7 +7? gre/Nm’ BNG
Opgradering & injektion -7 -7 -7 |li:!rE;’Nr'|"|3 BNG
Udgift til fyldestation -95,0 —'EiE.JCI||i:!rE,i'f‘~lr'|"|3 BNG
Salgspris 605,5 601,4 493,9 479,1 7798 635,8 |iir|3;’|"'lma BNG

Tabel 13: Sammenligning af betalingsevnen for forskellig anvendelse af biogas.

Figur 19 Sammenligning af betalingsevnen for forskellige anvendelser af biogas. Kilde: PlanEnergi for Grgn Gas Erhvervs-
klynge.

Finansieringen af biogasanlaeg varierer alt efter, om an- 50 % lokalt ejerskab fra landmand og 50 % ekstern inve-
leegget er gardanlaeg, ejet af op til fem landmaend, eller stor eller hele biogasanlaegget etableres og ejes af ener-
om anlaegget er feellesanlaeg. giselskabet.

Ejes anleegget af fem landmeend, og er det placeret pa
en af landmeaendenes arealer, kan en del af finansierin-

gen komme fra salg af energibesparelserne. Disse midler Kommunale overvejelser om gkonomiske muligheder:
stammer fra de energibesparelser, som er palagt ener- - Politisk rolle: Der er gkonomi i biogas. Find de rigtige
giselskaberne. Formalet med disse energibesparelser gkonomiske partnere, der passer til byradet og sty-
er, at energiselskaberne bliver ansvarlige for at finde regruppens mal for biogasudbygningen.
reduceringer i deres CO_-udledning. Disse energibespa-

relsesmidler kan daekke en betragtelig andel af anlaegsfi- - Myndighedsrolle: Vurder mulighederne for at afseet-
nansieringen, hvilket kan lede til, at der vil blive etableret te overskudsvarme lokalt.

flere biogasanlaeg drevet af op til fem landmaend.

Faciliterende rolle: Sammenkaed centrale og decen-
For de store faellesanleeg med mange leverandaerer gael- trale biogasanleeg med aftagerne og de finansieren-
der, at disse typisk etableres i teet samarbejde med eller de interessenter.
af energiselskaber. Investorsammensastninger er typisk
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17. BILAG:
Fotos og programmer fra BiogasTour | og Il

BiogasTour | program
Dataindsamling til biogas-drejebogen: "Kommunens rolle i opstart af biogas”, 26. november 2014.

7.30 Vi mades ved Regionshuset Niels Bohrs Vej 30, 9220 Aalborg
7.45 Afgang Regionshuset,
8.00-9.00 Jorgen Ballermann, Xergi A/S, Hermesvej 1, 9530 Stgvring

Hvordan ser Xergi den fremtidige biogas udbygning i DK?
Hvad bliver drivende for udviklingen?
Hvordan ser Xergi kommuners rolle i udbygningen?

10.00-11.00 Thorse Miljg Og Biogasanlaeg Amba, Kongensbrovej 10, 8881 Thorsg
Besigtigelse af et seldre renoveret biogasanlaeg.
Kan kommunen bidrage til udviklingen af eksisterende anlaeg?

11.30 Frokost: Sandwich og drikkelse i bussen

12.00-13.00 Horsens Bioenergi ApS, Alkeergardvej 13, 8700 Horsens
Besigtigelse af det nyeste biogasanlaeg i Dk
Hvad er kommunens rolle for at starte biogasudbygningen op?
Hvad er de 3 vigtigste ting, en kommune skal bidrage med i biogas udbygningen?

14.30-16.00 Cemtec Fonden, Majsmarken 1, 9500 Hobro

14.35-14.45 Mikael Kau
Velkomst Cemtec

14.45-15.15 Lars Baadstorp, PlanAction
Status for biogasudbygningen i DK
Hvad er regionen og kommunens rolle i biogas-udbygningen?
Hvordan kommer kommunen i gang?
Straekke ben

15.30-16.00 Lars Byberg
Feelles opsamling
Beskrivelse af det videre forlgb med drejebogen

Naeste made

16.45 Ankomst Regionshuset
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BiogasTour Il program

Biogas Tour Il afholdes fredag den 6. februar kl. 9-13. Programmet for dagen er:
9.00 Hjarring Radhus Velkomst Lene Pors

9.05 Poul Rask, Biogas i Frederikshavn Kommune

9.35 Lene og Toke, Biogas i Hjgrring Kommune

10.30  Brunch

11.15  Afgang til Grangas

11.35  Grengas besigtigelse

12.00  Gregngas om samspil med kommunen, biogas udfordringer og potentialer
1220  E.ON om biogas potentialer og kommmunale relationer

13.00 Afgang
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OM ET ENERGISK
NORDJYLLAND

Et Energisk Nordjylland er et partnerskab be-
staende af 9 nordjyske kommuner samt Region
Nordjylland og er stattet af Energistyrelsen. Pro-
jektet har til formal at kortlaegge det nordjyske
energisystem, herunder energiforbrug. Omdrej-
ningspunkt for projektet er jobskabelse igennem
omstillingen til en mere baeredygtig energiforsy-
ning. | feellesskab og pa tvaers af kommunegraen-
ser skal der arbejdes for et Nordjylland, der er
selvforsynende med vedvarende energi. Se mere
pa hjemmesiden www.sepnord.dk.

FOR YDERLIGERE
OPLYSNINGER KONTAKT:

THOMAS JENSEN (PROJEKTLEDER)
HJZRRING KOMMUNE
SPRINGVANDSPLADSEN 5
9800 HJFRRING
TELEFON: 72 33 67 20
E-MAIL: THOMAS.JENSEN@HJOERRING.DK

FREDERIKSHAVN KOMMUNE
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